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Fuentes: Asociación Ambiental G-22 / Alfredo Maœl

La energía solar harÆ
mototaxis mÆs e�cientes

El prototipo de tuk tuk solar que se está desarrollando este año, en conmemoración del bicentenario de Independencia, 
es un vehículo solar-eléctrico, construido con el objetivo de reducir las emisiones de CO2 y contaminación acústica.

Funciona con 
transmisión 
automÆtica.

Usa manivela 
de motocicleta.

Su carga utiliza 
tomacorriente 
de 110 voltios.

Utiliza panel solar 
fotovoltaico de 450 w 
como carga adicional.

El consumo de 
electricidad es de 
4.5 kw h/100 km

Su motor elØctrico 
es de 1 mil w.

Recorre 60 km 
de autonomía 
por cada carga.

La velocidad 
mÆxima es de 
45 km por hora.

Cómo funciona la energía 
solar en vehículos 
Los vehículos solares se basan en 
cØlulas fotovoltaicas, que son parte de 
la tecnología de paneles solares, 
responsables de convertir la energía del 
sol en electricidad. 
Los semiconductores se utilizan para la 
fabricación de las cØlulas fotovoltaicas. 
EstÆn hechos de silicón y absorben la 
luz solar.
Esta energía proveniente del sol libera 
electrones a los semiconductores, y el 
�ujo de aquellos produce la electricidad 
que llega al motor o batería del vehículo 
solar para hacerlo funcionar.

Se pintarÆ con los 
colores de la 
bandera nacional.

Aplicación del tuk tuk solar 
Se planea implementar esta 
novedoso programa informÆtico para 
generar indicadores económicos y 
ambientales, registrar el acumulado 
de los viajes y el cÆlculo de las cuotas 
que faltan por pagar por el kit 
elØctrico-solar, entre otros datos. 
AdemÆs, calcularÆ la reducción de 
emisiones de gases de efecto 
invernadero y desplegarÆ un mapa de 
ubicación para orientar a los pilotos.
TambiØn, tendrÆ un botón de 
emergencia, en caso de accidente o 
para reportar algœn incidente.

V

S O L A R  C H A RG E  CO N T RO L L E R

USB

La batería se 
carga en seis u 
ocho horas, 
dependiendo 
de la luz solar.

Banco de baterías
La energía se 
almacena en un 
banco de baterías.

Al adaptar el panel solar, 
el vehículo se vuelve un 
híbrido solar-elØctrico.

Parrilla de acero reforzado
Estructura especialmente 
diseæada que lleva el panel 
solar de œltima generación.

Se presentará el 15 de 
septiembre próximo.

solar para hacerlo funcionar.solar para hacerlo funcionar.

Kit de motor
eléctrico

Controlador
de carga

Ilustración: Roberto Évora
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Los tuk tuk facilitan el transporte de personas y
mercaderÌa en rutas cortas de colonias o en la provincia.

Prototipo de vehÌculo se desarrolla en
conmemoraciÒn de los 200 a—os de Independencia

y es el primero de su tipo en Mesoam¨rica.

Por Brenda MartÌnez / bmar t in ez @ p r en s alibr e. co m. gt prototipo de vehÌculo hÌbrido
solar-el¨ctrico/ es el ahorro del
combustible, lubricantes y man-
tenimiento de los motores de
combustiÒn interna que, natu-
ralmente, producen gran can-
tidad de emisiones de gases de
efecto invernadero y contami-
naciÒn acÙstica7, indica MaÙl.
Se calcula que las emisiones de
los tuk tuk, que utilizan com-
bustibles fÒsiles, producen cada
a—o cuatro toneladas de CO2
/diÒxido de carbono/.

La intenciÒn del proyecto es
desarrollar un kit el¨ctrico-solar
para adaptar a tuc tuc, cuyos
motores de combustiÒn interna
han llegado a su ciclo final de
vida, a los cuales se les pueda
integrar ese sistema, que tendrÀ
un costo aproximado de US$3
mil, incluyendo capacitaciones
sobre seguridad vial y seguro.

MANT EN I M I ENTO
Aunque el mantenimiento es
mÌnimo, dice MaÙl, las baterÌas
son costosas y tienen una vida
Ùtil de entre 700 a mil ciclos de
carga y descarga; luego hay que
reemplazarlas. Sin embargo, los
avances en la tecnologÌa en los
Ùltimos a—os, vinculados con in-
vestigaciÒn y desarrollo /sobre
todo de dispositivos como los
celulares/ han generado bate-
rÌas mÀs compactas, eficientes,
durables y econÒmicas, y menos
contaminantes, a—ade.

MaÙl refiere que se necesita

poner a prueba este y otros pro-
totipos en condiciones caracte-
rÌsticas del contexto nacional
como la topografÌa y el clima,
para determinar la implemen-
taciÒn de motores de mayor ca-
pacidad en lugares como Quich¨
o SololÀ.

6En otros lugares del paÌs, con
menos incidencia en las pen-
dientes, quizÀs lo podamos re-
solver con motores el¨ctricos
mÀs peque—os7, a—ade.

FI NANCIAM I ENTO
Respecto de su financiamiento,
expone MaÙl, la aspiraciÒn es po-
der crear un 6cr¨dito verde7, me-
diante un sistema de cooperativas
de ahorro y cr¨dito con cobertura
nacional, y financiar el kit el¨c -
trico-solar en tres a—os, al vin-
cularlo con un seguro de co-
bertura total del vehÌculo, equi-
pamiento, conductor y pasajeros,
ademÀs del compromiso del pi-
loto de recibir un curso de edu-
caciÒn vial de 80 horas acad¨-
micas, 40 virtuales y 40 pre-
senciales, con el apoyo de Bi-
ciudad Guatemala. Los detalles de
este proceso se trabajarÀn con
equipo consultivo del proyecto.

6Queremos potencializar la
inclusiÒn de mujeres pilotos pa-
ra este tipo de vehÌculo, pues
reconocemos que ellas tienden a
ser mÀs respetuosas con los pea-
tones, pasajeros y normativas de
trÀnsito. Modelos similares se
han implementado en Asia7,
asevera MaÙl.

SegÙn datos del Instituto Na-
cional de EstadÌstica, en el 2017
los mototaxis estuvieron invo-
lucrados en 148 accidentes, 110
de los cuales fueron colisiones.

La iniciativa de ley 5467, pre-
sentada en el 2018 al pleno del
Congreso y que reforma el de-
creto 132-96, Ley de TrÀnsito,
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De cerca

Tuk tuk solar
exhibe avance

cientÌfico local Primer vehÌculo solar-el¨ctrico
El primer automÒvil solar era un peque—o vehÌculo de
38 cm de largo, creado por el empleado de General
Motors William G. Cobb, quien lo bautizÒ como Sun-
mobile. Fue presentado en 1955, en una exhibiciÒn de
dicha compa—Ìa, en Chicago. Estaba compuesto por 12
c¨lulas fotovoltaicas de selenio que producÌan la
electricidad necesaria para hacer funcionar el pe-
que—o motor del vehÌculo. El primer modelo en ta-
ma—o real fue desarrollado en 1960. La empresa
estadounidense International Rectifier convirtiÒ un
vehÌculo de 1912, el Baker Electric, en un automÒvil
solar que lograba una autonomÌa de tres horas y una
velocidad de 20 km/hora.
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William G. Cobb creÒ el primer modelo en miniatura de
un vehÌculo impulsado con energÌa solar, presentado
en 1955: el Sunmobile.

US $ 3
mil es el costo aproximado
del kit del sistema
el¨ctrico-solar del prototipo
de tuk tuk, que se podrÀ
adquirir con financiamiento.

para adicionar el artÌculo
21, de mototaxis o tuc tuc,
contempla que estas uni-
dades motorizadas deberÀn
circular solo en el casco
urbano, tener el cilindraje
mÀximo de 350 cc y trans-
portar hasta tres personas.
AdemÀs, el vehÌculo no de-
be exceder siete a—os de
antigÛedad, que los pilotos
tengan la mayorÌa de edad y
que hayan recibido un cur-
so de educaciÒn vial, a fin
de prevenir accidentes.

6Hemos tenido contacto
con Julian O3Shea, dise—a-
dor industrial australiano
que desarrollÒ un tuk tuk
solar para recorrer su paÌs
en el 2018. TenÌamos la in-
tenciÒn de que viniera a
Guatemala para acompa-
—arnos en los talleres par-
ticipativos, pero por la pan-
demia se han tenido que
cambiar los planes7, expli-
ca MaÙl.

Tambi¨n se han aseso-
rado con dos desarrollado-
res franceses que hicieron
otra conversiÒn de tuk tuk
solar para viajar a  frica.
6Ambas experiencias son
similares a nuestro proyec-

to, pero no en lo que res-
pecta a la visiÒn de replicar
en mÙltiples unidades en
sus paÌses de origen7, dice.

En la primera fase /abril a
septiembre del 2021/ se de-
sarrollarÀ el prototipo de un
vehÌculo que se presentarÀ el
15 de septiembre. En la se-
gunda fase /de septiembre
del 2021 a abril del 2022/,
serÀn cinco unidades que se
pondrÀn a prueba en dis-
tintos lugares del paÌs, para
monitorear su desempe—o y
medir resultados. Es parte
del proceso tener varios pro-
totipos funcionales para ge-
nerar datos reales y asÌ crear
cuadros comparativos entre
indicadores de las dos tec-
nologÌas: combustiÒn inter-
na y el¨ctrica-solar, indica
MaÙl.

En la actualidad, un
equipo t¨cnico de jÒvenes
con experiencia en mecÀ-
nica de motos, electricidad,
soldadura y enderezado y
pintura desarrolla un nue-
vo prototipo en el Intecap
de Chiquimula, coordina-
dos por Biciudad y G-22, y
se tiene previsto concluirlo
a finales de agosto.

La energÌa solar, li-
bre del uso de com-
bustibles fÒsiles
que contaminan el
medio ambiente,
tambi¨n puede im-

plementarse en mototaxis, co-
nocidos en Guatemala como tuc
tuc o tuk tuk, de uso popular y
frecuente por la poblaciÒn, es-
pecialmente en la provincia, lo
que representarÀ muchos be-
neficios como mayor rentabi-
lidad econÒmica y ambiental. El
dise—o de su prototipo estÀ a
cargo de la asociaciÒn ambiental
G-22, para conmemorar el bi-
centenario de Independencia.

Con este vehÌculo se espera
reducir la contaminaciÒn audi-
tiva y emisiones de gases de
efecto invernadero que actual-
mente producen miles de tuk
tuk en el paÌs. En departamentos
como Escuintla, Retalhuleu o El
Progreso /donde se registra ma-
yor insolaciÒn/, este vehÌculo
podrÌa alcanzar una eficiencia
superior al 50% de aprovecha-
miento del sol, indica Alfredo
MaÙl, director creativo de G-22,
quien se encarga de coordinar al
equipo multidisciplinario de ex-
pertos con inclinaciÒn social,
tecnolÒgica, cientÌfica y de di-
se—o, estudiantes y educadores,
que desarrollan el prototipo.

No hay datos de cuÀntos de
estos vehÌculos circulan por
Guatemala, pero, segÙn la Su-
perintendencia de Administra-
ciÒn Tributaria, del 2005 a mayo
del 2021 se contabilizaron un
millÒn 850 mil motocicletas, y
en esta cifra se incluyen los mo-
totaxis, cuya cantidad no apa-
rece desglosada.

6La ventaja principal /de este

The Bluebird se considera el primero
The Bluebird, construido por Ed Passereni en 1977,
es considerado, por algunos, como el verdadero
primer vehÌculo solar. TenÌa tres ruedas y podÌa
moverse con la energÌa generada por las c¨lulas
fotovoltaicas, sin el uso de una baterÌa. En 1982, The
Quiet Achiever se convirtiÒ en el primer automÒvil
solar para largas distancias. Su creador, Larry Per-
kins, recorriÒ unos 4 mil km en Australia, en 20 dÌas.
En la actualidad, uno de los proyectos mÀs famosos
es el Lightyear One, vehÌculo con mÀs de 700 km de
autonomÌa que almacena 20% mÀs de energÌa en
sus c¨lulas fotovoltaicas que las tradicionales, aun-
que est¨ en la sombra.
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El primer vehÌculo solar, en tama—o real, fue inventado
por Ed Passereni, en 1977, al que bautizÒ como The
Blu ebir d.

Proyecto tuk tuk 100% solar australiano
El emprendedor e ingeniero el̈ ctrico y en comuni-
caciones australiano Julian O3Shea recorriÒ tres mil km,
de este a oeste, de su paÌs, en el 2018, en un tuk tuk
100% solar, desarrollado por un grupo de estudiantes
universitarios. El vehÌculo en el que se movilizÒ durante
tres semanas utilizaba c¨lulas fotovoltaicas que tenÌan
un rendimiento de 300 km por cada carga de baterÌa
en el que hizo el primer viaje de su tipo en el mundo.
El objetivo educativo de O3Shea fue promover un trans-
porte sustentable y un futuro con emisiones reducidas
de carbono. El emprendedor asesorÒ el proyecto del
tuk tuk solar guatemalteco.
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Julian O3Shea recorriÒ Australia en el 2018 en un tuk
tuk completamente solar, el primer viaje de su tipo en
el mundo.

Llegaron a Guatemala hace 30 a—os
Al tailand¨s Leun Pongsopon se le atribuye la in-
venciÒn del tuk tuk en 1959. ¤l modificÒ un vehÌculo
tirado por humanos conocido como t r i-s haw . Su ver-
dadero nombre es thai sam lor, en tailand¨s. En 1960
se le adaptÒ un motor japon¨s. A Guatemala llegÒ
este vehÌculo en la d¨cada de 1990 y se le ve circular
en colonias o rutas cortas que no cubren unidades
del servicio de transporte urbano, aunque la mayor
demanda se encuentra en la provincia. Los tuk tuk
solares-el̈ ctricos comenzaron a popularizarse en el
2008, en ciudades asiÀticas, como una alternativa
para ahorrar combustible.
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